TrANSMISSOR DE NiVEL DE ALTA PRECISAO
SONDA MULTI-PARAMETRICA COM INTERFACES DIGITAIS

A série 36 Xi W é construida numa plataforma microcontroladora de ultima geragéo, desen-
volvida pela Keller, para atender o elevado padréo de precisédo e aumentar a compatibilidade
com vérios tipos de Interfaces. Além de informar a press@o que esta proporcional ao nivel,
outros parametros da agua, como temperatura e condutividade séo transmitidos pelas interfaces
digitais.

RS485 Interface resistente com medidores diferenciais, para comprimento de cabo
até 1.4 Km. Modbus RTU, Protocolo Bus, patenteado pela KELLER.
SDI-12 Interface padréo para monitoramento ambiental, ideal para ser usada com pilhas.

Todos os transmissores de pressdo da série X, possuem uma interface RS485, a qual fornece
pressdo e temperatura estandarte. Outras versdes que requerem precisdes maiores da
temperatura e do sensor de condutividade estdo também disponiveis. No caso de sondas
multiparamétricas equipadas com sensores de pressao, temperatura e condutividade ( CTD —
Conductivity, Temperature, Depth ) o comprimento € mais longo, aproximadamente 90 mm. A
série 36 Xi W é baseada na série 36 X W, ja comprovada por sua eficiéncia, utilizando o trans-
dutor de pressao de alta qualidade da série 10 L.

36 Xi W Pressao: Precisao 0,02 %FS
Temperatura: Preciséo 0,5 °C ou 0,1 °C
36 Xi WCTD  Presséo: Precisdo 0,02 %FS
Temperatura: Preciséo 0,1 °C
Condutividade: Preciséo 1% do intervalo de medicéo selecionado,

4 intervalos: 0,2 /2 /20 /200 mS/cm

Ambas versdes podem ser configuradas para medicdo da pressdo Abs. (em relacdo ao
vacuo — PAA) ou pressao relativa ( provida de tubos capilares para medicdo da pressédo
atmosférica — PR).

Desempenho

+ Sensor de pressao: Resolugcdo de 5 ppm

» Modelo matematico da néo-linearidade e dependéncias da temperatura

« Carcaga resistente, de aco inoxidavel (opcional: Titanio ou Hastelloy)

» Protecdo ampla contra raios estandarte no interface SDI-12

Intervalos de nivel de 0...3 até 0...300 mH20, intervalos superiores somente com conectores
Subconn®

Estabilidade extraordinéria a longo prazo
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Comandos avancados:

Ajuste da unidade de pressao e temperatura

Ajuste do ponto zero e valor da amplificacao

Ajuste da constante gravitacional para aumentar a preciséo da
medicao

Programacgao de uma identificacéo especifica do usuario

Medicdo continua configuravel com ajustes dos intervalos de
medic@o e comunicacdo com até 8 valores de presséao.
Transferéncia para RS485

Para informacdes detalhadas sobre a comunicacdo SDI-12, consultar
o protocolo de comunicagao no website KELLER AG.

Sistemas do sensor

Interfaces
Transmissor de Nivel Alimentacao
+VCC * +VCC
GND ‘ GND
RS485A ‘
RS485B
SDI-12 (— ‘ RS485 Coletor de Dados
I RS485A
r— — — — 9 | RS485B
‘ Transmissor de Nivel ‘ ‘ ‘ *— GND
‘ +VCC }—» — J SDI-12 Coletor de Dados
aND | I
| | i SDI-12
‘ RS485A r — | | GND
RS485B
SDI-12 ]
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RS485

Modbus RTU / KELLER Protocolo Bus

A interface RS485 permite a construgéo de um sistema Bus, poden-
do assim ser utilizada em linhas com comprimento de até 1,4 km e
ligados 128 transmissores a esse sistema. A velocidade de trans-
missdo da interface € semi-duplex e projetada para 9600 e 115200
Baud. O protocolo Bus da KELLER e o MODBUS RTU estao implan-
tados. Os instrumentos podem ser configurados e os valores medidos
podem ser registrados com o programa gratuito CCS30.

Definigéo do canal de medigao (até 4 canais):

P1 Presséao
TOB1 Temperatura (sensor de silicio)
T Temperatura (Pt1000)

LF Condutividade

Para informacgdes detalhadas sobre a comunicagao RS485,consultar o
protocolo de comunicagéo no website KELLER AG.

SDI-12

Além da interface RS485 padrao, que conduz acesso a todos registros
de configuragéo, pode-se obter o transmissor de nivel com uma inter-
face SDI-12 opcional.

Somente uma interface pode ser ativada de uma vez. A ligagéo se re-
aliza atravéz de comandos correspondentes (configuracao de fabrica).
A SDI-12 é avaliada como padrao para a conexao de sensores digitais
e coletor de dados individuais, em aplicacdes de monitoracdo ambi-
ental.

Ainterface SDI-12 esta otimizada para sistemas operados com pilhas,
como coletor de dados e sensores multiplos no mesmos bus. E se
baseia num protocolo bus normalizado, baseado no ASCIl. No modo
SDI-12, o transmissor de nivel fica ligado somente se o coletor de
dados é acionado ou se esta realizando uma medi¢éo. Em todos os
outros casos o transmissor fica no modo de espera Standby e conso-
me pouca energia, < 0,1 mA.

Comandos padroes:

+ Leitura da medigéo dos dados com ou sem soma de verificagéo
+ Alteracé@o do enderego do sensor
+ Leitura da identificacao

Sujeitos a variagdes

KELLER AG flr Druckmesstechnik
KELLER Ges. fir Druckmesstechnik mbH

St. Gallerstrasse 119
Schwarzwaldstrasse 17

Empresas com ISO 9001 aprovado

Serie 36 Xi W (CTD)

CH-8404 Winterthur
D-79798 Jestetten

Pagina 2 de 3

Medicao da Pressao

Os transmissores de nivel sdo calibrados com pressao em bar. Os
equipamentos de medicéo e testes utilizados, sao calibrados segundo
as normas nacionais.

Através da interface RS485 a pressao pode ser lida sempre em bar.
No modo SDI-12 é possivel selecionar a unidade na qual o valor da
pressdo estad sendo transmitido. Também é possivel ler a pressdo
como nivel (profundidade da 4gua). Baseado na seguinte férmula:

p Presséao (valor medido)

p Densidade da agua a 3,98 °C (constante de 1000 kg/m?)

g Aceleragao gravitacional (configuravel, default: 9,80665 m/s?)
f  Fator de converséo para unidade de altura (tabela acima)

Dependendo do Design do transmissor de nivel, a presséo pode ser
gravada em relagéo ao vacuo (modelo PAA) ou pressao ambiente (mo-
delo PR).

Medicao da Temperatura

Estao disponiveis dois tipos de sensores de temperatura, que diferem
pelo tipo de calibragdo e precisdo. Os transmissores com sensores
Pt1000, séo calibrados «end of line» em um tanque com agua. A tem-
peratura indicada pelo sensor de silicio (TOB) esta sempre disponivel
e serve também para compensar a temperatura do sensor, formando
assim uma unidade. O sensor Pt no modulo de condutividade esta
entre os eletrodos para fornecer uma temperatura média exata, que é
utilizada para compensar a temperatura da condutividade.

Medicéo da condutividade

A medicdo da condutividade é aplicada no monitoramento da agua
(meio ambiente). A sonda de condutividade é insensivel ao efeito da
polarizagdo e contaminagéo. O valor da condutividade pode ser com-
pensado utilizando-se o método seguinte: Normalizagédo a 20 °C ou
25 °C com compensacao linear de 0 até 8% K ou na norma EN27888.
A calibragédo da condutividade é realizada através da interface RS485
com o programa CCS30.

A sonda de condutividade é ativada no modo SDI-12 somente quan-
do se realiza uma medicdo da condutividade. No modo RS485, essa
sonda pode ser ligada e desligada para menos consumo de energia.
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Especificac6es

Pressao Dados elétricos RS485 SDI-12

Intervalo padrdo em bar " Fonte de alimentagao 3,2...32VDC 6...32VDC

PR (pressdo relativa) 0,3 1 3 10 302 . cqm protecao contra 4,5...32VDC

PAA (presséo absoluta) 08..23 08...4 08...11 0,8...312 raios

Coluna de agua em M. 3 10 30 100 300 Consumo de < 0,1 mA (sleep)
Resisténcia a sobrecarga | max. 300% - sem condutividade < 6 mA (active) ? | <5,5mA (active)

- com condutividade

<14 mA (active) ? | <13 mA (active)

Tempo de inicio
(Fonte de aliment. ON)

<300 ms <5ms

(interface ready)

Tecnologia Transdutor piezoresistivo isolado em

carcaga metélica, enchido com 6leo
Resolucao 5 ppm tip. (corresponde 0,0005 %FS)
Precisdo 29 + 0,02 %FS max.

(0,3 intervalo bar: + 0,04 %FS)

Isolacdo GND-CASE

>10 MQ @ 300 V

Intervalo da temp. comp.

0...50 °C

Resisténcia

> 10 Mio. ciclos de pressao
0...100 %FS @ 25 °C

Temperatura de

Margem total de erro 99 | + 0,1. %FS max. armazenamento -20...+80 °C

(0,3 intervalo bar: + 0,2 %FS)
Temp. de operacéo © -20...80 °C Interface digital RS485 SDI-12
Taxa de medicéo int. 120, 240 (padréo), 480 Hz Protocolo de Modbus RTU SDI-12V1.3
(ajustavel) comunicagao KELLER Bus
Tempo de conv. SDI-12 | <600 ms para pressao e temperatura Velocidade de trans. 9600*, 115’200 bit/s | 1200 bit/s
Estabilidade a longo Intervalo > 1 bar: + 0,1 %FS max. Identificagéo Class. Group: 5.21
prazo Intervalo <1 bar: + 1 mbar max. Unidades de presséao bar bar*, mbar, mH20,
Grau de dependencia + 1,5 mbar max. psi, ftWC, inWC
no local Unidades de temp. °C °C*, °F, K
Temperatura Unidades de cond. mS/cm mS/cm

Intervalo de medicéao

-10...80 °C

Dados Mecanicos

Dimensdes

© 22 mm, comprimento veja figura

Peso

ca. 170 g sem cabo (CTD ca. 300 g)

Tecnologia Silicio (pressao da ponte de medigéo,
TOB 9) / opcional Pt1000

Resolucédo <0,01°C

Precisao Sensor de silicio: +0,3 °C tip.

Sensor Pt1000: +0,1 °C max.

Material da carcaca

Aco inoxidavel 316L (DIN 1.4435 /
1.4404)

Intervalo de medicéao

80 ms somente TOB ¢
160 ms Pt1000 sem condutividade
2s Pt1000 com condutividade

Material do Cabo

PR: Polietileno (PE)
PAA: Poliolefina (baseado em PE)

Condutividade

Outros materiais em
contato com o meio

Vedacoes: Viton®, Capa Protetora: POM,
Condutividade (adicional): Platina, PEEK

Intervalo de medicéao

0 pyS/cm...200 mS/cm

Normas e Protecao

Intervalos selecionaveis
usando programa

0,2/2/20/200* mS/cm

Tecnologia

6 Eletrodos de platina, technologia 4 fios

Conformidade-EMV

EN 61000-6-2: 2005
EN 61000-6-3: 2007
EN 61326-2-3: 2006

Intervalo da temp. comp.

-10...+60 °C

Protecéo contra inverséo
da polaridade e
sobretensao

+ 32 VDC alimentacdo e RS485
+24 VDC SDI-12

Resolucao < 0,05% do intervalo selecionado
Precisao < 1% do intervalo selecionado
Opcoes

Protecéo padrao
contra raios segundo
EN 61000-4-5

Line-Line: 50 A @ 8/20 us
Line-CASE: 200 A @ 8/20 us

« Carcaca: Hastelloy ou titanio
« Conexao de processo com rosca
+ Outros materiais para o cabo a pedido (Ex. FEP)

Protecéo contra raio
suplementar

Line-Line: 10 kA @ 8/20 us
Line-CASE: 2 kA @ 8/20 us

Protecao

IP68

Intervalo de Presséo reserva: A pressé@o pode ser medida até + 10% fora dos Intervalos de

pressao.Seguir informacdes do display.

9 Fora do intervalo de temperatura compensado até o limite dos intervalos de operacao da

temperatura, ha um desvio de no méaximo o dobro do valor mostrado.

)

Com conector Subconn®sao possiveis intervalos de pressao > 30 bar. E sem sensor de
condutividade > 10 bar.

9 Informagao da temperatura do sensor de pressao (TOB: top of bridge)

7 Consumo de energia sem comunicagao. Durante o tempo de resposta (9 ms @ 9600 baud,
1 ms@115 200 baud) dependendo do terminal de linha, adicional 1...40 mA.

)

Linearidade (melhor linha reta), Histerese e reprodutibilidade.

&

Preciséo e erro de temperatura dentro dos intervalos de temperatura compensados. * Configuragéo padrao, outras configuracdes sob consulta.
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